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VIDA E OBRA
Consultoria; José Américo Motta Pessanha

EM 1609, GALILEU Galilei, professor da universidade italiana
de Padua, teve noticia de que na Holanda fora inventado um
telescopio. Imediatamente procurou melhores informagoes sobre
ele. A partir de entao pos-se a aperfeigoar o instrumento; duplicou
sua capacidade de aumento e comegou a fazer observagdes astro-
nomicas. Um ano depuois, publicava um livro intitulado O Men-
sageiro Celeste, no qual descrevia o aspecto montanheso da super-
ficie lunar, revelava a existéncia de inlimeras estrelas até entao
desconhecidas e mostrava que Jiipiter possui quatro satélites. Logo
depois, através de outras observagdes, descobria as fases do planeta
Vénus, as formas de Saturno e as manchas solares.

Todas essas descobertas constituiam grandes inovagoes
para a filosofia da natureza definida pelos tedlogos da Igreja,
fundados na fisica e astronomia aristotélicas, puramente espe-
culativas. Mostravam o verdadeiro caminho para o conhecimen-
to da natureza: a observagao dos fendmenos tais como ocorrem
e nio como os explica a pura especulagio. A observagio o pro-
fessor de Padua ajuntaria a experimentagio e a matematica (me-
nosprezada por Aristételes), que consideraria a verdadeira lin-
guagem da natureza. Desse modo, Galileu tornou-se um dos
principais criadores do moderno método cientifico.

A Ciincia EM JULGAMENTO

A oposigio de Galileu Galilei ao espirito teologico e me-
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tafisico manifestava-se havia muito tempo. Nascido em Pisa,
no dia 15 de fevereiro de 1564, Galileu matriculou-se na Escola
de Artes da cidade natal para estudar medicina, em 1581. Quatro
anos depois, abandona-a para dedicar-se exclusivamente a ma-
tematica e, em 1589, torna-se catedritico dessa disciplina na
Universidade de Pisa. Nessa época comega a fazer as primeiras
investigacoes no campo da fisica, particularmente em mecanica,
tentando descrever os fendmenos em linguagem matematica.
Isso suscita violenta oposicao da ciéncia oficial, representada
por seguidores de Aristoteles, que discordam da aplicacio da
matematica aos dominios da fisica. Essa nova orientagao meto-
dolégica seria a maior contribuigao de Galileu a histéria das idéias.

Em 1604, Galileu elabora a lei da queda livre dos corpos,
fundamental para todo o desenvolvimento posterior da meca-
nica racional. Seis anos depois, comega a fazer observacoes as-
tronémicas, passando a trabalhar em Florenga, junto a Cosimo
I de Medici. Em 1612, publica o Discurso sobre as Coisas que
Estio sobre @ Agua, no qual ridiculariza a teoria aristotélica dos
quatro elementos sublunares e do éter, suposto componente tni-
co dos corpos celéstes e responsdvel por sua “perfeigao”. Ao
mesmo tempo adota o atomismo de Demdcrito na explicacdo
do universo fisico. Mais uma manifestacio antiaristotélica viria,
em 1613, na Histdrin ¢ Demonstracdo sobre as Manchas Solares,
onde ap6ia a teoria de Copérnico e mostra o erro da concepgao
segundo a qual o Sol, como os demais astros, seria um corpo
composto de um tinico elemento, o éter.

A descoberta das manchas solares foi criticada violenta-
mente pelos tedlogos, que viam na tese de Galileu uma des-
truicao da perfei¢do do céu e uma negagio dos textos biblicos.
Galileu escreveu, entio, uma carta para seu aluno Benedetto
Castelli, afirmando que as passagens biblicas ndo possuiam
qualquer autoridade no que diz respeito a controvérsias de cu-
nho cientifico; a linguagem da Biblia deveria ser interpretada
a luz dos conhecimentos da ciéncia natural. A carta comegou
a circular em inlimeras c6pias manuscritas e a 0posigao ao autor
cresceu progressivamente. As autoridades, contudo, limitavam-
se a instrui-lo para que nio defendesse mais as idéias coperni-
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canas do movimento da Terra e estabilidade do Sol, por serem
contrérias as Sagradas Escrituras. Durante alguns anos Galileu
permaneceu em siléncio. Mas, em 1623, depois de polemizar
com um jesuita sobre a natureza dos cometas, voltou a ridicu-
larizar as teorias aristotélicas no livro O Ensaiador e comega a
redigir o Didlogo sobre os Dois Maiores Sistemas. Neste livro con-
fronta as idéias de Ptolomeu — segundo o qual a Terra seria
estdtica e o Sol giraria em torno dela — e de Copérnico, que
afirmava exatamente o contrério. Porque nenhum editor dese-
java correr maiores riscos, a obra s6 seria publicada em 1632.
Foi quando v perigs g,@mmmﬂnﬂ:mdn mesmo ano, 0

 Condenado em junho de 1633, Galileu é obrigado a abjurar
suas teses, sob pena de ser queimado como herege. Prefere viver
e se retrata , mas nao se ficou sabendo exatamente em que ter-
. Sobre o acontecimento correram versoes muito diferentes,

Wmﬂmd:mias Seja como for, Galileu continuou a viver
em 1638, publicou clandestinamente o Discurso a Respeito de
s Ciencias. Recapitulando os resultados de suas pri-
as experiencias e acrescentando algumas reflexdes sobre os
wipios da mecanica, essa obra seria a mais madura de todas

Gue mﬁeu.l\lomno ano Galileu perdeu a visao. Morreu
quatro anos depois, no dia 18 de janeiro de 1642.

T._' I'I‘ ~ PriNcipios Do Méropo CrenTiFico

- Galileu tornou-se o criador da fisica moderna, quando
enuncion as leis fundamentais do movimento; foi também um
‘dos maiores astronomos de todos os tempos, pelas observagoes
_pioneiras que fez com o telescopio. Essas descobertas, contudo,
foram resultado de uma nova maneira de abordar os fendmenos
‘da natureza e nisso reside sua importancia dentro da historia
da filosofia, No campo das idéias filosoficas, Galileu ¢ mais
Amportante pelas contribuicdes que fez ao método cientifico do
que propriamente pelas revelagoes fisicas e astron6micas en-
O primeiro principio do método galileano é a o r
dos fendmenos, tais como eles ocmren%. sem que o cm
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deixe perturbar por preconceitos extra-cientificos, de natureza
religiosa ou filoséfica. Quando Galileu aperfeigoou o telescopio
e pos-se a observar os astros, deixou de lado as idéias de per-
feiciio dos corpos celestes, tal como afirmava a astronomia aris-
totélica. Essa astronomia partia da pressuposiao de que os cor-
pos celestes descreviam Orbitas circulares uniformes, concluindo
(ue esses Corpos seriam compostos exclusivamente de um ele-
mento (o éter) e seriam, conseqiientemente, homogéneos e per-
feitos. A observagao das manchas solares, feita por Galileu, des-
truin tal teoria e mostrou que o pressuposto da perfei¢do dos
corpos celestes nao deveria ser levado em consideragdo pelos
astrénomos.

O segundo principio do método de Galileu consiste na
experimentacio. Segundo esse principio, nenhuma afirmagio
sobre fendmenos naturais, que se pretenda cientifica, pode pres-
cindir da verificacdo de sua legitimidade através da producdo
do fenémeno em determinadas circunstancias. Em obediéncia
a esse preceito, certa vez Galileu subiu a torre de Pisa e deixou
cair dois corpos liviemente, a fim de mostrar como era incorreta
a afirmacio do senso comum (endossada pelos aristotélicos) de
que a queda livre dos corpos depende de suas massas e de que
suas velocidades seriam diferentes.

O terceiro e iiltimo principio da metodologia galileana es-
tabelece que o correto conhecimento da natureza exige que se
descubra sua regularidade matemitica. Foi o que Galileu fez,
por exemplo, ao revelar que a velocidade adquirida por um
corpo que cai livremente, a partir do repouso, & proporcional
ao tempo e que o espago percorrido é pro porcional ao quadrado
do tempo empregado em percorré-lo.

Formulando esses principios, Galileu estruturou todo o co-
nhecimento cientifico da natureza e abalou os alicerces que fun-
damentavam a concepgao medieval do mundo. Destruiua idéia
de que o mundo possui uma estrutura finita, hierarquicamente
ordenada e substituiu-a pela visdo de um universo aberto, in-
definido e até mesmo infinito. Em lugar de conceber o mundo
como dividido em duas partes, uma superior, constituida pelo
céu, e a outra inferior, a Terra em que vive o homem, mostrou
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que todos os objetos fisicos devem ser concebidos como sendo
da mesma natureza e tratados de modo idéntico, pelo menos
por aqueles que desejam conhecer cientificamente o Universo.
Pos de lado o finalismo aristotélico e escolastico, segundo o
qual tudo aquilo que ocorre na natureza ocorre para cumprir
designios superiores; e mostrou que a natureza é fundamental-
mente um conjunto de fendmenos mecinicos, tal como afirmara
Deméerito na Antiguidade. Demonstrou o engano do espirito
puramente l6gico e dedutivo da filosofia aristotélico-escoldstica,
quando aplicado 4 explicagéo dos fenémenos fisicos. E mostrou,
finalmente, que “o livro da natureza estd escrito em caracteres
matemiticos” e que, “sem um conhecimento dos mesmos, 0s
homens ndo pederdo compreendé-lo”,




CRONOLOGIA

1564 — Galileu Galilei nasce em Pisa, em 15 de fevereiro. Nasce

1581 — Galileu ingressa na Universidade de Pisa, para estudar me-
dicina.

1584 — Galilew inicia seus estudos de matemidticn.

1585 — Abandona a universidade sem obter grau.

1589 — Galilen obtém a cdtedra de matemdtica em Pisa.

1592 — E nomeado para a cdtedra de matemitica ng Unjversidade

' de Pddua.

1600 — Da wiido de Galilew com Marina Gamba nasce Virgfnia. E
publicado o Mysterium Cosmographicum de Kepler. Con-
denagio e morte de Giordano Bruno.

1607 — Galilen escreve a Defesa contra as Calinias e Imposturas

N de Baldessar Capra.

1609 — Aperfeigon o telescdpio.

1610 — Descobre 0s satélites de [ipiter. Escreve 0 Mensageiro Ce-

1612 — Publica 0 Discurso sobre as Coisas que Estao sobre a
Agua e a Histéria e Demonstragdes sobre as Manchas
Solares. O dominicano Lorini denuncia a doutrina de
Copérnico como herética.

1615 — Lorini aponta Galilew ao Santo Oficio.
1616 — Galileu escreve o Discurso sobre o Fluxo e Refluxo do

Mar. E convocado para depor perante o cardeal Bellarmino.
Um decreto da Sagrada Congregacdo do Index proibe
a obra de Copérnico. Galilew retorna a Florenca, em funho.

1623 — Galile inicia o Didlogo sobre 0s Dois Maiores Sistemas.

—_—
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1632 — O Didlogo ¢ impresso em fevereiro. Em outubro, Galileu
recebe ordem de apresentar-se em Roma.

1633 — Apresenta-se em Roma em abril. Em 22 de junho abjura e
0 processo se encerri.

1638 — Galilew publica o Discurso sobre Duas Ciéncias Novas.

1642 — Morre em 18 de janeiro.
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